BlueDSO oszcilloszkop
kezelési utmutato

Az oszcilloszkép az elektronikai mérések leggyakrabban hasznalt, legsokoldalibb
késziléke. Kozvetlenll fesziltség - id6 fliiggvényt jelenit meg, ezaltal |ényegesen tobb
informaciot szolgaltat mint mas feszliltség- és arammérési modszerek.

Oszcilloszképpal kozvetlen vagy kozvetett médon az alabbi mennyiségek mérheték:
egyenfesziltség, valtakozod fesziltség, egyendram, valtakozd aram, id6, idGeltérés, fazis,
faziseltérés, frekvencia.

Oszcilloszkép segitségével észreveheté a villamos jel alakvaltozasa, mérheté annak
egyenaramu és valtakozéaramu OsszetevGje. Tobbcsatornas készilékkel lehetséges tobb
villamos jel egyidejli vizsgdlata és 0sszehasonlitasa.

A digitalis, tarold elven m(ikod6é készlilékekkel sok esetben a villamos jelek komplex
matematikai analizise is elvégezhetd.




A késziilék muszaki adatai

A BlueDSO készlilék egy 2 csatornas digitalis oszcilloszkép adpter USB/Bluetooth
csatlakozassal.

e Bemenetek: 2 csatorna

e Bemeneti mdéd: DC, AC, GND

e Bemeneti impedancia: 1Mohm/30pF

e Analég bemenet savszélessége: DC ... 10MHz
e Maximalis mérhetd savszélesség: DC ... 1MHz
e Mintavételi sebesség valdés mdédban: 2Msps

e Maximalis bemeneti feszlltség: 20Vpp

e Iddalap: 250 ns ... 250 ms / osztas

e Valds idejl mintavételezés 5 ms ... 250 ms / osztas tartomanyban
e Flggdleges iranyl mérési pontossag: +/- 5%
e Trigger: CH1, CH2 vagy szabadon futas

e Adatok rogzitése Windows rendszerben (Data logger funkcid): A rogzitheto és
elemezhet6 jelfolyam hossza korlatlan, a kiszolgalé szamitdégép kapacitasatol
figglen

e Mintavételezési id6 adatrogzitéskor: 250us ... 10 ms

e Markerek: id6 és feszliltség

e Kommunikacid: USB vagy Bluetooth kapcsolaton keresztil
e Aramfelvétel: 130mA, USB csatlakozon keresztill

e M(ikodési hdmérséklet tartomany: 0 ... 70 C

e Méretek: 76 x 127 X 23mm

Rendeltetésszeru hasznalat

A készllék CAT III osztalyba es6 elektromos mennyiségek vizsgdlatara szolgdl max. 30 V-
ig a féldpotencidlhoz viszonyitva, az EN 61010-1 szerint. A méréshez 2 egymastdl
flggetlen bemeneti csatorna all rendelkezésre. A késziilékre BNC hiivelyeken keresztil
lehet csatlakozni.

e A késziilék CE konform, és megfelel a vonatkozd eurdpai iranyelveknek.

e Csatlakoztassa a mérdfej BNC csatlakozdjat a késziilékre, miel6tt a mérdfejet a
vizsgalandd aramkorrel 6sszekotné. A mérés végeztével valassza le a
mérOkontaktusokat a mért aramkorrdl, mielétt a mérdfej BNC csatlakozojat a
készllékrdl levalasztana.

e Ne Iépje tul a max. megengedett bemeneti értékeket. Ne érintsen meg olyan
aramkoroket vagy aramkori részeket, amelyekben 25 V effektiv valtéfesziltségnél,
vagy 35 V egyenfeszliltségnél nagyobb fesziiltségek Iéphetnek fell 25 V folotti
valté- (AQ), ill. 35 V folotti egyenfesziiltség (DC) esetén fokozott dvatossaggal
jarjon el! Mar ekkora feszliltség érintése is életveszélyes elektromos aramutéssel
jarhat.



e Mérés el6tt mindig ellendrizze a készlilék és a mérdzsindrok épségét. Semmiképpen
ne mérjen, ha a véddszigetelés sérlilt.

e Az aramités megel6zésére mérés kdzben még kozvetett moddon se érjen a
mérdcsucsokhoz, mérési pontokhoz.

e Ne hasznadlja a készliléket kdzvetlenil zivatar el6tt, kézben, vagy kozvetlendl a
zivatar utdn (villdmcsapas!/ nagy energidju talfesziltségek!). Ugyeljen arra, hogy a
keze, cipGje, ruhdja, a padld, a mérbkészilék, illetve a mérdzsindrok, aramkorok és
az aramkori részek stb. feltétlenll szarazak legyenek.

e Ne hasznalja a milszert kedvezétlen korilmények kozott (égheté gazok, g6zok, por
jelenléte).

e Kerllje a hasznadlatot er6s magneses vagy elektromagneses tér kdzvetlen
kozelében, addantennak vagy nagyfrekvencias generatorok kozelében, ezek
meghamisithatjak a mérési eredményt.
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tartozékokat hasznaljon.

e Ha feltételezhetd, hogy a készliléket mar nem lehet biztonsdgosan hasznalni, akkor
helyezze (izemen kivil, és akadalyozza meg a véletlen hasznalatat.

e Ne kapcsolja be a készliléket azonnal, ha hideg helyiségbdl meleg helyiségbe hozta.
Az ekkor keletkezd paralecsapddas esetleg tonkreteheti a készliléket. Hagyja, hogy
a készilék bekapcsolatlanul atvegye a helyiség hdmeérsékletét.

e Ne hagyja a csomagoldéanyagot felligyelet nélklil heverni, mert az kisgyerekek
kezében veszélyes jatékszerré valhat.

e A készilék csak szaraz térben hasznalhatd. Kerilje el a készlilék benedvesedését
és beparasodasat. Eletveszélyes aramutés lehetdsége!

e Ipari létesitményekben be kell tartani az illetékes szakmai szervezetnek az
elektromos készllékekre és szerelési anyagokra vonatkozd balesetmegel6zési
rendszabalyait.

e Iskoldakban és mas oktatasi intézményekben, hobbi- és barkacsolé m(ihelyekben a
készliléket csak szakértd személyzet jelenlétében szabad hasznalni.

e Forduljon szakemberhez, ha kétsége van a készilék mikoédésével, biztonsagaval
vagy csatlakoztatasaval kapcsolatban.

e Banjon d6vatosan a készilékkel, I6kés, Utés, vagy mar kis magassagbdl valo leejtés
kovetkeztében is megsérilhet.

e Vegye figyelembe a mellékelt részletes hasznalati Utmutatot.

A készilék biztonsagtechnikailag kifogastalan allapotanak fenntartdsdhoz és a
veszélytelen m(ikddés biztositasahoz a felhasznalé koteles betartani a mellékelt hasznalati
Utmutatdban foglalt biztonsagi eldirasokat és figyelmeztetéseket.

A kovetkezd jelképeket kell figyelembe venni:

A haromszdogbe foglalt felkidltéjel a hasznalati Utmutatédban olyan
tudnivaldkra hivja fel a figyelmet, amelyeket okvetlentl figyelembe kell
venni.

A haromszogbe foglalt villdam jelkép elektromos aramitésre, vagy a
késziilék elektromos biztonsaganak csokkenésére figyelmeztet.
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Ahol a kéz jelkép lathatd, ott a kezeléssel kapcsolatban talal kilonleges
Otleteket és tudnivaldkat.

A készililék CE konform és igy megfelel a vonatkozé eurdpai
irdnyelveknek.

II tulfeszlltségi osztaly a haldzati dugdval haldzatra kotott haztartdsi
készilékeken torténd mérések szamara.

III talfesziltségi osztaly a CAT II fesziltségtartomanyban és az
épuletvillamossagi szerelvényeken végzett mérések szamara. A késziilék
véddszigeteléssel van ellatva, és megfelel a II. védelmi osztalynak
(kett6s vagy erGsitett szigetelés).

Foldpotencial

Ellendrizze rendszeresen a késziilék és a mérdzsinorok miszaki
biztonsagat, pl. a hazat sérilés, a mérdzsinorokat 6sszenyomas,
megtorés szempontjabol. Semmiképpen ne miikddtesse a mlszert
nyitott allapotban. !ELETVESZELY!

Ne Iépje tul semmi esetre sem a max. megengedett bemeneti értékeket.
Ne kertljon a készililék bemenetére 20Vpp-nél nagyobb fesziiltség. Ne
érintsen meg olyan aramkoéroket vagy aramkori részeket, amelyekben 25
V effektiv valtofesziltségnél, vagy 35 V egyenfesziiltségnél nagyobb
fesziltségek léphetnek fel! Eletveszély!

Tartozékok listaja

1 db USB kabel
2 db mérdzsinor
1 db CD lemez



Illesztoprogramok telepitése MS Windows rendszerben

Az USB illesztéprogram telepitése

A készilékben a Microchip gyartmanyd MCP2200 USB illeszt6 modul taldlhaté. A
szlikséges illesztOprogramok legujabb verzidi a Microchip honlapjan elérheték. A
DriverlInstallationTool program segitségével telepitsiik a szlikséges illeszt6programokat.

Eszkiozilleszto telepitése yarazslo

Eszkozillesztd telepitése - ldviozli
a varazslo

Ezzel a vardzslaval telepitheti az eqres szémitdoépes
ezzkozok mikodéséhez zziikzéges ilesztdprogramol.at.

A falytatashoz kattintson a Tovabb gombra.

< Yiszza I Taovabh = I Mégze |
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Az illesztOprogram telepitése utan csatlakoztassuk a készililéket a szamitégéphez, majd
kovessik a megjelend utasitasokat az Gj hardver beallitasahoz.

Uj hardver varazsla

Uj hardver - idvozli a varazslé
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A Windows aktudliz &z frizzitett szoftvereket keres a
szamitdgépen, a hardvereszkoz telepitési CO-ién vagy a
Windows Update webhelyen [a felhazznald engedélpével].
Qlvazza el adatvédelmi zzabalyzatunk.at

Czatlakozhat a'Windows a Windows Update webhelyhez, hagy
zzoftvereket kereszen’?

" lgen. de czak most
" lgen, most &z valahanvszor Of eszkidzt ceatlakoztatok
% Mem, most nem

& folytatazhoz kattintzon a Tovabb gombra,

< Wiszza I Taovabh = I Mégze




Uj hardver varazsla
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A varazzld zegit a zzoftver telepitésében az alabbi eszkozhoz:

|ISE Serial Port

3;:'j Ha a hardverhez kapott telepitdlemezt [CD-t
i vagy hajlékonylemezt]). helpezze be a
meghaijtoba.

Mit tegyen a varazsla?

¥ Telepitse a szoftvert beavatkozds nélkiil [ajanlot)

" Telepitsen listabdl vagy adott helyrl (haladdknak)

& folytatazhoz kattintzon a Tovabb gombra.

< Wiszza I Taovabh = I Mégze

Uj hardver varazsla

Uj hardver - a varazsl6 befejezése
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& varazzld befejezte a szofbver telepitését az alabbi ezzkozhoz:

(3 USE Serial Port

& varazzld bezérasshoz kattintzon a Befejezés gombra.

< Wiszza I Befejezés I i [=Tap=




A Bluetooth kapcsolat beallitasa

Ellen6rizziik és szlikség szerint allitsuk be a szamitégépben levé Bluetooth illesztét a
hozza adott utasitdsoknak megfeleléen. Az USB kabelen keresztlil csatlakoztassuk a
késziléket az USB haldzati adapterhez, vagy mas USB eszk6zhdéz az aramellatas
biztositdsa érdekében. A késziilék Bluetooth egységének készenléti allapotat az elSlapon
levé LED kettds felvillanasai jelzik.

Adjuk hozzd a BlueDSO eszk6ézt a szamitégép Bluetooth eszkozeinek
=3 listdjdhoz. Az eszk6z parositasahoz sziikséges hitelesitd kulcs: ,,1234".

Bluetuuth eszkiiz hozzaadasa varazsla x|

Bluetooth-eszkiiz hozzaadasa varazsla x|

¥alassza ki azt a Bluetooth-eszkozt, amelyet hozza szeretne adni.

Bluetooth-eszkdz hozzaadasa -
Udvdzli a varazslo

& folytatds eldtt tanulmarywozza az exzkiozhoz melékelt
dokumentacia Blustooth pratakallrdl z2dld részét, majd
Allitza be gy az eszkozt, hogy a zzamitdgép megtalalja azt:

- Bekaposolas
- Felderithettvé (lathatdywa) tétel

- Elnevezés [nem katelezi)

- Myomja le az eszkaoz a||an talalhata gombat
[czak billentylizetek, &z egerek ezstén)

¥ Az eszkiz be van Allitva, és készen Al

\_) Czak a megbizhatd Bluetooth-ezzkiozok hozzdadaza.

< Wiszza I Tovabh = I Mégze
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jr-" Ha a hozzaadni kivant ezzkioz nem lathats, elendrizze, hogy az
ezzkoz be van-e kaposolva, Kovesse az eszkozhoz mellékelt s .
o b= - . g - Ujbal kerezés
telepitézi utazitazokat, majd kattintzon az Lbal keresész gombra.

< Wigzza I Towabh = I kM égze |




Bluetooth-eszkiz hozzaadasa varazslo

Szukseges hitelesitio kulcs az eszkoz hozzaadaszahoz?

E kérdéz megvalaszolazshoz tanulmanpozza az eszkozhoz mellékel dokumentacia Blustaoth
pratokallidl szald részét. Ha a kézkonyvben meq van adva ege hitelezitd kules, hasznalia azt.

™ Eszkiz kulcsanak hasznélata

& dokumentacidban talalhatd hitelesitd kules hasznalata: |1 234

™ Magam szeretnék hitelesitd kulczot megadni: I

" Hitelesitd kules mellizése

indig ajanlatos hitelesitd kulczot hasznalni, ha az eszkoz azt tamogatja. Javazoljulk,
hiogy hasznalion 816 szédmieavbal &lld kulczat. Minél hoszzabb a hitelezits kules, annal
biztohzagozabhb.

¢ Yiszza I Tovabb » I M égze

Bluetooth-eszkizik x|

Eszkiizck | Bealitsok | COM-portak | Hardver |

Minden mas eszkoz

* Blus050
Hitelezitd kulo: engedélyezye

Hozedads... | Elzvaiias | Tulaidu:unségu:ukl
ok | Memse | el |




Bluetooth-eszkiz hozzaadasa varazslo

® A Bluetooth-eszkéz hozzaadasa
varazslo befejezése

A Bluetooth-eszkoz ceatlakoztataza a szamitdgéphez
gikerezen megtortént. & szamitdgép &z az eszkoz kozath
adatatvitel - a megfeleld tavolzagon belul - most mar barmikor
|ehetzéges.

Az eszkiaz szamara az aladbbi kommunikcids [zoros) partok
vanhak, kiozztva,

Kimnend COM-port; Com12
Bejovio COM-port: COr14

Towabhi tudnivaldk a Blustooth alapi COR-porbok o,

&, vardzzlo bezardzahoz kattintzon a Befejezés gombra.

< Wizsga I Befejezés I flegee




MS Windows kezeloprogram

Rendszerkévetelmények
WindowsXP SP3, Windows7 vagy Windows8.1, USB vagy Bluetooth kapcsolat.

A készlilék bekapcsolasa

Az USB kabelen keresztil csatlakoztassuk a készliléket a szamitégéphez, vagy az USB
halézati adapterhez. Ekkor az el6lapon Iév6 LED folyamatosan vilagit, mikdzben a késziilék
kapcsolatot keres az USB kabelen keresztil. Ha az USB kapcsolat sikeresen felépiil, akkor
a készilék ezen keresztll fog kommunikalni. Egyébként a kommunikacidés csatorna a
Bluetooth adapter lesz. Az USB csatorna kivalasztdsat egyszeres LED felvillanasok, a
Bluetooth csatorna kivalasztasat kettés LED felvillanasok jelzik.

ZH-'_!-'_BIUE DS0 - Digital Storage Dscilloscope - |I:I|5|
Connect
I COML7 I
I |2 W i I
| Inv I I FFT

o |l oz

E |5 ustdiv 'I
CHz ” Rising
] _orr | _cucre |
| OFF CH1-CHZ
-

Trigger LI LI ﬂl
CH2 f

= — - =
ENEERNER

off | caLike | MAX 20Vpp
'\ eyt | Start

Zero level calibration | -

Kapcsolédas a BlueDSO késziilékhez:

A késziilék USB energiaforrashoz csatlakoztatdsa utan az el6lapon levé LED
=3 felvillandsa jelzi, hogy melyik kommunikaciéos madd lett kivalasztva.

A BlueDSO kezel6program inditdsa utan a szamitégép automatikusan probal
csatlakozni a legutdbb hasznalt kommunikacids porton keresztil. (COMn) Ha a kapcsolat
sikeresen felépllt, akkor a ,Com” mezOben levé ikon z0ld szinre valt. Sikertelen
kapcsolédas esetén az ikon szine sarga, ha a legutébb hasznalt port létezik, de azon nem
sikerllt BlueDSO eszkozt érzékelni. Az ikon szine piros, ha a legutébb hasznalt port nem
taldlhatd a szamitdgépben.

Ha az automatikus kapcsolddas sikertelen volt (pl. a legels6 hasznalat
=3 esetén nincs informacid a korabban hasznalt portrél) és ismerjik a port
szamat akkor a ,Com” mezbben taladlhaté listabdl kivalaszthatjuk a hasznalni



kivant portot. A ,Connect” gomb segitségével csatlakozhatunk a késziilékhez. Sikeres
csatlakozas esetén az ikon zoldre valt.

Ha nem ismerjik a port szamat, akkor a ,Tool” mezd , Search BlueDSO” gomb segitségével
megkereshetjik a kérdéses portot. Taldlat esetén a csatlakozas automatikusan
megtorténik és az ikon zoldre valt.

Bemeneti feszliltségosztok

. A ,CH1-CH2"” mez6ben allithatjuk a bemenetek méréshatarat
= | on vy 7] 100mV/div - 5V/div tartomanyban. A bemenetekre kapcsolhatd
= | fiYe Mﬂ legnagyobb fesziltség legfeljebb csucstdl csucsig mért 20V. Ennél
nagyobb bemeneti fesziltség a készilék meghibasodasahoz

~ I AR vezethet.
2l oc | | FFLJ A csatorndk jelének kijelzése sziikség szerint  kikapcsolhatd

(ON/OFF). A kikapcsolas csak a kijelzésre vonatkozik, az érzékelésre
nem. Igy a kikapcsolt csatornahoz is lehetséges a triggerelés.

A vizsgalt jel egyenaramu o6sszetevéje levalaszthaté (AC/DC). Az egyenaramu levalasztas
kozvetlenlil a bemeneten, a bemeneti feszliltségosztd eldtt elektromechanikus kapcsoldval
torténik ami biztositja, hogy a mérorendszer nullpontja minden esetben megfelel6en
kalibralt maradjon.

A kijelzett jel fazisa megfordithatd (Inv). A fazisforditds csak a kijelzésre vonatkozik, az
érzékeld rendszert nem befolyasolja.

A csatornak jelének fliggbleges pozicidja a CH1, CH2 mozgatd elemekkel allithaté be.

A gyors Fourier analizis (FFT) bekapcsolasaval megjelenitheté a vizsgalt jel spektruma. Az
FFT kijelzésekor a frekvencia érték kalibralt. Az amplitidd értékek esetében azok
egymashoz viszonyitott nagysaga hordoz Iényeges informaciot.

Idbéalap

A ,Time” mezOben allithatjuk be a BlueDSO készlilék altal hasznalt
EPS“SM‘” =l id8alapot 250ns/div - 250 ms/div tartomanyban. Az Sus/div -

250ms/div tartomanyban a készilék valds id6ben, egyszerre
mintavételezi a két csatorna jelét, a készilékkel barmilyen
periodikus vagy tranziens jel vizsgalhaté.

A 250ns/div - 2,5us/div tartomanyban nem valés idejl, ugynevezett ,Equivalent Time”
mintavételezés torténik. Ezért ebben az esetben a készilék csak periodikus jelek esetén
ad értékelhetd eredményt.

A csatornak jelének vizszintes pozicidja a POS mozgatd elemmel allithatd.
3 Ezaltal a kijelz6 matrix szélességénél hosszabb tranziens folyamatok is
megfigyelhetdk.

Trigger

| A ,Trig” panelen lehetséges a trigger forras (CH1 - CH2 - Line) és a
triggerelés maddjanak (Rising - Falling) bedllitdsa. A CH1 és CH2
bedllitdsa esetén a triggerelés a kivalasztott csatorna jeléhez
torténik. ,Line” forrds esetén nincs triggerelés, a vizsgalt jel
feldolgozasa szabadonfuté médon torténik. ,Rising” modban a triggerelés a trigger forras
jelének felfutd éléhez, ,Falling” mdédban a lefutd éléhez torténik.

cHt | Faling

A triggerelési szint a TRIG mozgatd elemmel allithaté.



Virtuédlis csatorna

matematikailag képzett jelforma. Lehetséges bedllitdsok: CH1+CH2,
= CH1-CH2, CH2-CH1.

A Math csatornak jelének fligglleges pozicidja a MATH mozgaté elemmel allithatd be.

A ,Math” virtudlis csatorna a CH1 és CH2 csatorna jelébdl
off | cHi+cHz |
- +
L]
L =]

Marker jelek

A ,Cursor” panelen torténik a vizszintes és fiigglleges markerek
x | v | cr bekapcsoldsa és az X tengely markerének hozzarendelése egy
csatorndhoz. A markerek segitségével pontos idGelérés és fesziiltség
kilénbség olvashaté le a kijelzdn terilet alsé informacios savjan. A
marker vonalak a hozzajuk tartozé mozgatd elemekkel (X1, X2, Y1,

Y2) a kivant poziciéba huzhatok.

Kalibralé jel

kapcsolhatd a készlilék eldlapjan levo ,,CAL” kalibralé kimenetre. A
kalibrald négyszogjel amplituddja kb. 3,5V. A “Zero level calibration”
gombbal lehet beallitani a késziilék analég egységeinek nullpontjat. A BlueDSO program
telepitése utan ezt a beallitast célszer(i elvégezni, amit egy figyelmeztetd felirat is jelez.

oFF | AL tkHz | A ,Cal” panelen 1kHz vagy 10kHz frekvenciaju kalibralé négyszogjel
L]

Zero level calibration I

Adatrégzités

A ,Log” panelen a ,RECORD” gomb bekapcsoldsaval a készilékkel
__Recorp_ | regisztralt teljes jelfolyam mentésre keriil. Ez a funkcié jelenleg 100
Open Log | és 250 ms/osztas iddalapok esetén érhet6 el. 100 ms/osztas idoalap
esetén a mintavételezés 4 ms idokozonként, mig 250 ms/osztds
idalap esetén 10 ms id6kozonkent torténik. A tarolhaté adatfolyam id6tartamat csak a
szamitégép kapacitdsa hatdrozza meg. Igy az akar tébb éranyi id6tartam is lehet. Az
»,Open log” gomb segitségével a tarolt adatfolyam visszaolvashatd és a program kijelzéjén
elemezhetod.

Eszkéztar

- A kijelzett kép mentése: A ,Save display
o M |@| _.,| : || -;l | view” gomb segitségével pillanat felvételt
2 m — @ @ m lehet késziteni a kijelz6rél .bmp vagy .jpg
formatumban.

A program szineinek beallitdsa: A kilonféle vezérld paneleken levé szines savokra
kattintva bedllithatd az adott elem szine. A ,Restore default colour” gomb segitségével az
egyéni értékre beallitott szinek vissza allithatok az alapértelmezett értékre.

A kijelzés modjanak bedllitdsa: A ,Vectors/dots” gombbal lehet beallitani, a kijelzés
folyamatos vonal, vagy pontok formajaban torténjen.

Az egyéni bedllitdsok mentése a ,Save settings” gombbal lehetséges. Ekkor a felhasznald
altal beallitott allapot a program kovetkezd inditdsakor automatikusan visszaallitasra
kerul.

A ,Search BlueDSO” gombbal lehetséges a szamitégéphez csatlakoztatott BlueDSO
készilék megkeresése és automatikus csatlakozas a készlilékhez.



A BlueDSO beallitasa Android rendszerben

Rendszerkévetelmények

Android 2.3, vagy késObbi verzid, Bluetooth kapcsolat.

A BlueDSO program telepitése

Masoljuk at a BlueDSO.apk alkalmazast az Androidos eszkéz SD kartyajara.
BlueDSO0.apk elinditdsaval a telepités automatikusan megtérténik.

Egyes Androidos készllékeken szikség
lehet a letoltott programok telepitésének
engedélyezésére. Ez a készilék beallitasai
kozott  végezheté el a készilék
kézikonyvében leirtak szerint.

A BlueDSO program Bluetooth kapcsolaton
keresztil kommunikal a BlueDSO
készllékkel. Ezen kommunikacion kival
semmilyen mas kommunikacidés csatornat
nem hasznal, nem gy(jt és nem tovabbit
adatot.

A BlueDSO program a sajat mikddéséhez
szlikséges  konfiguracidos beallitasokon
kival nem tarol adatokat a késziilékben.
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4¥ BlueDSO

Telepiti az alkalmazast?

Az alkalmazas ezeket a
maveleteket végezheti el:

+ Halozati kommunikacio
Blu atok

|&tre

Rendszereszkﬁziﬁk

Bluetoo 25, telefon alvo

Telepités

BlueDSO.apk

Ez a program még nincs telepitve
a késziilékre.

Csomag neve: BlueDSO
"com.bluedso.ver01"”
Fajl verzioszama: 1.0

Szeretné telepiteni?

Telepités Megnyitas

Google Play




A Bluetooth kapcsolat beallitasa

Ellendrizzlik és szlikség szerint allitsuk be az Android eszkozben levé Bluetooth illesztét a
hozza adott utasitdsoknak megfeleléen. Az USB kabelen keresztlil csatlakoztassuk a
késziléket az USB haldzati adapterhez, vagy mas USB eszk6zhdéz az aramellatas
biztositdsa érdekében. A késziilék Bluetooth egységének készenléti allapotat az elSlapon
levé LED kettds felvillanasai jelzik.

Adjuk hozza a BlueDSO eszkozt a készlilék Bluetooth eszkdzeinek listajahoz
=) az Androidos eszkdzoknél szokdsos mddon. A BlueDSO parositdsahoz
szlkséges hitelesitd kulcs: ,,1234".

BlueDSO

eszkdzzel valo parositashoz
irja be az eszkézhoz sziikséges
PIN kodot:

1234

Altalaban 0000 vagy 1234
A PIN kéd betdket vagy
szimbolumokat tartalmaz
El6fordulhat, hogy a PIN kddot
a masik eszk6zon is meg kell
adnia.

Mégse




Android kezeloprogram

A készlilék bekapcsolasa

Az USB kabelen keresztil csatlakoztassuk a késziiléket az USB haldzati adapterhez. Ekkor
az el6lapon lévd LED folyamatosan vilagit, majd kettds LED felvillanasok jelzik a Bluetooth

csatorna kivalasztasat.

Kapcsolédas a BlueDSO késziilékhez
Inditsuk el a BlueDSO programot és a fémenibdl valasszuk a ,Connect” ikont,
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BlueDSO

About  Calibration Settings Connect Save screen

majd jeldljiuk ki a csatlakoztatni kivant BlueDSO eszkozt.
? 'f} U .||| E-] ]]48

select a device to connect
Paired Devices

BlueDSO

00:12:6F:29:6C:BF

———




Sikeres csatlakozas esetén a program statusz soraban a ,Connected” allapot jelenik meg.

BlueDSOD

connected: BlueDSO 1.10 (12-DEV0-0012-6f-296c¢bf)

Kezel6 gombok:

A BlueDSO program képernydjének jobb oldalan taldlhaté négy kezel6 gomb, valamint a
mérés inditasara szolgald ,Start” gomb. A kezel6 gombok segitségével lehet elvégezni a
méréshatar valtast és a trigger bedllitdsokat. A ,Start” gombbal lehet elinditani az
adatgy(jtési folyamatot.

Bemeneti feszliltségosztok
CH1 és CH2 gombokkal érhetd el a készlilék csatornainak bedllitasa

A kivalasztott csatorna méréshatdra a vizszintes iranyu csuszkaval allithatd be a kivant
értékre.
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BlueDSO

CH1 settings
2V/div
8 .

Time

N
E—T—

Trig

CH1 2vDC - CH2 2V DC - Time 25us - REAL

Az ON/OFF gomb a kivalasztott csatorna ki-be kapcsoldasara, a DC/AC gomb az
egyendaramu levalasztas atkapcsolasara szolgal. DC felirat esetén nincs egyendramu



levalasztas, AC felirat esetén van. A Norm/Inv gomb hatdsara a kijelzett hullamforma
invertaldsa torténik. Az FFT gombbal lehet elérni a csatorndhoz tartozé Fourier analizis
funkciot. Az abrazolt spektrum mellet szerepl6 fels6 frekvencia érték jelzi a kijelzd raszter
osztasat frekvencia tartomanyban. Az als6 érték a vizsgalt jelben a legnagyobb
amplitudéju 6sszetevd frekvencidjanak megkéozelitd értéke. A Marker gomb a fligglleges
irdanyu markereket rendeli hozza a kivant csatornahoz.

BlueDSO

CH1 2vDC - CH2 5V DC - Time 25us - REAL

A csatornak jelének fligg6leges pozicidja - a méréshatar bedllité menijének bezarasa
utan - a CH1/CH2 mozgatd elemekkel az érintdképernydn fliggbleges iranyban mozogva
allithaté.

Idéalap

Time gomb segitségével allithatjuk be a BlueDSO készilék altal hasznalt iddalapot
250ns/div - 250 ms/div tartomanyban. A vizszintes irdnyu csuszkaval bedllithatjuk a
kivalasztott csatorna méréshatarat.
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BlueDSO

Time settings

25us/div

CH1 2V DC - CH2 2V DC - Time 25us - REAL



Az 5us/div - 250ms/div tartomanyban a készlilék valds idOben, egyszerre mintavételezi a
két csatorna jelét, a készllékkel barmilyen periodikus vagy tranziens jel vizsgalhaté.

A 250ns/div - 2,5us/div tartomdnyban nem valds idejli, ugynevezett ,Equivalent Time”
mintavételezés torténik. Ezért ebben az esetben a késziilék csak periodikus jelek esetén
ad értékelhetd eredményt.

A Marker gomb a kijelzett hulldmforma elemzéséhez bekapcsolja a vizszintes iranyu
markereket.

A csatorndk jelének vizszintes pozicidja - az id6alap beallitd menijének bezarasa utan - a
POS mozgatd elemmel az érint6képerny6n vizszintes iranyban mozogva allithatd. Ezaltal a
kijelz6 matrix szélességénél hosszabb tranziens folyamatok is megfigyelhetok.

Trigger

Trig allasban lehetséges a trigger forrdas (CH1 - CH2 - Line) és a triggerelés mddjanak
(Rising - Falling) bedllitasa. A CH1 és CH2 beadllitdsa esetén a triggerelés a kivalasztott
csatorna jeléhez torténik. ,Line” forrds esetén nincs triggerelés, a vizsgalt jel feldolgozasa
szabadonfuté modon torténik. ,Rising” modban a triggerelés a trigger forras jelének
felfuto éléhez, ,Falling” mdédban a lefutd éléhez torténik.
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BlueDS0O

Trigger settings

CH1 Falling

CH1 2V DC - CH2 2V DC - Time 25us - REAL

A triggerelési szint a menl bezdrdsa utan az érintéképernyén a TRIG mozgatd elem
segitségével fliggbleges iranyban mozogva allithato.



X-Y mdd, Lissajous abrak megjelenitése

Az X-Y mdd bekapcsoldsa a trigger menliben torténik. Ekkor a kijelzd vizszintes irdnyaban
a CH1, fuggdleges iranyaban a CH2 csatorna jelének kirajzoldsa torténik. Ha a mérdjel

frekvencidja a két csatornan megegyezik, akkor szinuszos jelek esetében egy ellipszist
kapunk eredménydil.
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BlueDSO

Trigger settings

X-Y mode

E—T—

CH1 500mV DC - CH2 500m¥ DC - Time 100us - REAL

Az ellipszis méreteibdl pontosan meghatarozhatdé a két jel kozotti faziseltérés. A
faziseltérés meghatdrozasahoz a megjelent abra kozéppontjat - ha szliikséges - a
raszterhald kozépsd metszéspontjara kell igazitani. A kézéppont megfogasaval az abra a
kijelz6n elmozdithatdé. Az A1-A2 markereket allitsuk az ellipszis maximalis fliggbleges
irdnyu kitérésére, a B1-B2 markereket pedig a kozépso fiigglleges tengelymetszetre.
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BlueDSO

CH1 500mV DC - CH2 500m¥V DC - Time 100us - REAL

A két csatorna jelének amplitidoja eltéré is lehet. A ,,Ph.ON” gombbal kapcsolhatjuk be a
szamitott fazisszog kijelzését. A kijelzés radidanban és fokban torténik.



Ebben az Gzemmoddban frekvencia eltérést is mérhetiink. Ha a két vizsgaldjel frekvenciadja
megegyezik, vagy a magasabb frekvencia a masik egész szadmu tobbszordse, akkor a
kijelz6n egy alloképet latunk. A kapott gorbén annyi hurok van, mennyi a két frekvencia
kozOtti szorzészam.

Eltérd, vagy nem tdbbszoros frekvencidk esetében a kijelzett abra egy folyamatos térbeli
forgast mutat. A forgds frekvencidjat a két jel frekvencidjanak kilénbsége hatarozza meg.
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CH1 500mV DC - CH2 500m¥ DC - Time 100us - REAL

3 007 .l @ 19:39

BlueDSO

CH1 500mV DC - CH2 500mV DC - Time 100us - REAL



Markerek

A flugglleges és vizszintes iranyl markerek segitségével egyszerlen leolvashatok a
kijelzett hulldmforma paraméterei.
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BlueDSO

CH1 2vDC - CH2 2V DC - Time 25us - REAL

A jeldl6 vonalak pozicidja az érint6képernyén allithatd be a hozzajuk tartozé mozgatd
elemek segitségével.

Kalibracio
A fomenUbol valasszuk ki a ,Calibration” ikont.

Ekkor 1kHz vagy 10kHz frekvencidju négyszdgjel kapcsolhatd a készulék el6lapjan levd
»~CAL" kalibralé kimenetre. A kalibralé négyszogjel amplitiuddja kb. 3,3V.
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BlueDSO

Enable CAL out

CAL 1 kHz

Zero level calibration

CAL 10 kHz

B 5

CH1 2vDC - CH2 2V DC - Time 25us - REAL

"Zero level calibration” funkciét a ,Start calibration” gombbal lehet elérni. Itt jehet
bedllitani a készlilék analdg egységeinek nullpontjat. A BlueDSO program telepitése utan
ezt a beallitast célszerl elvégezni, amit egy figyelmezteto felirat is jelez.



Beallitasok
A fémenUbdl valasszuk ki a ,,Settings” ikont.

Az ,Auto save settings” bejelolésével minden méréshatar és egyéb bedllitas
automatikusan mentésre keril és a program kovetkezd inditdsakor a legutdobb bedllitott
allapot keril visszaallitasra.

A ,Draw vector” bejelolésével allithatd be, hogy a kijelzés folyamatos vonal, vagy pontok
formajaban torténjen.
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Draw vector Auto save settings

Demo mode

Working directory:

/mnt/sdcard/BlueDS0O

CH1 2V DC - CH2 2V DC - Time 25us - REAL

A ,Working directory” bedllitdsaval adhatjuk meg, hogy a program hova mentse a
felhasznald altal menteni kivant adatokat.

A ,Demo mode” bedllitdsaval a program - korlatozott lehetéségekkel - BlueDSO késziilék
nélkul is hasznalhatdé. Ekkor a mérdjelet az androidos készlilék mikrofon bemenete
szolgaltatja. Egy egyszerd kilsé feszlltségosztén keresztll a program segitségével
korlatozott keretek kozott jelalak vizsgalat is lehetséges.

A képernybkép mentése

A fomenUbdl valasszuk ki a ,Save screen” ikont. Ekkor a kijelzOn lathaté kép mentésre
keril a beadllitdsoknal megadott konyvtarba. A képek mentése jpg formaban,
automatikusan eldallitott névvel torténik.

Demdé mod

A program ebben az lizemmoddban kiils6 mikrofon bemenettel is rendelkezd késziiléken
(pl. telefon) BlueDSO nélkiil, a mikrofon bemeneten keresztiil is hasznalhaté. A mikrofon
bemenetre adott jel kijelzése a CH1 csatornan torténik. Ugyanez a jel késleltetve a CH2
csatornan is kijelzésre kertl. Demé mddban az id6alap csak 25 us/div és 10 ms/div kozott
allithatd, mivel a készllék hangrendszere kb. 400-5000 Hz-nél szélesebb tartomanyt nem
tud atvinni, valamint az impulzus jelek (pl. négyszogjel) atvitelére sem igazan alkalmas.

Mivel a mikrofon bement nagyon érzékeny, az kilsé jellel mindenképpen valamilyen
feszliltségosztdn keresztil vezérelhetd uUgy, hogy a bemenetre maximum 0,2-0,3V
fesziiltség juthasson. Egyébként a késziilék karosodhat. A fesziltségosztd
ellendllasainak javasolt értéke 100 kohm + 1,5 kohm. Ha az androidos készilék 1,5 kohm
korlli ellenallast érzékel a mikrofon bemenetén, akkor atvalt kiilsé mikrofonra. Ekkor lehet



kilsO jellel vezérelni, egyébként a beépitett mikrofon jele lathatd. Ez az ellenadllas érték
készulék tipusonként valtozhat.

Amennyiben az igy el6készitett fesziiltségoszton keresztill a valdsagoshoz kozeli értéket
szeretnénk mérni, Ugy azt kalibralni kell. A kalibralasahoz szilkség van egy ismert
feszlltségli, 1-2 kHz frekvencidju szinuszos jelre. Ez valamilyen jelgeneratorral, vagy egy
masik androidos eszkdzre telepitett megfelel6 alkalmazassal allithatd eld. Kapcsoljuk ezt a
jelet a fesziiltségoszton keresztiil a készlilék mikrofon bemenetére és mérjik meg a jel

feszlltségét.
BlueDSO

Draw vector Auto save settings

— ¥ calibration value

e .

Working directory:
/mnt/sdcard/BlueDSQ

imat/sdeard/BlueDsd

CH1 2V DC - CH2 2V DC - Time 25us - REAL

A kalibracids érték valds és a mért feszliltségbdl hatdrozhatd meg:
kalibracios érték = Uvalds / Umért.

Ezt a szamértéket kell 1-2 tizedesjegy pontossaggal beirni a program ,beallitasok”
menljében a ,Demo mode” beadllitdsa utan megjelend ,Y calibration value” érték
mezdjébe. A beadllitds utan ezen a feszliltségoszton keresztil kb. 0 - 2V fesziltség és
400Hz - 5kHz frekvencia tartomdanyban az androidos késziilék erOsitd rendszerének
korlatai k6zott megkozelit6leg pontos feszlltség értékek mérhetdk.



